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MANUAL DE OPERACA Linha Automagao

1. Informagoes Gerais
1.1 GENERALIDADES

A emisséo de vartices ndo &€ uma novidade. Da Vinci ja havia observado uma emisséao de vartice em

1513, YVon Karman desenvolveu uma formula empiricamente determinada para ela em 1911-1912.
Vaortices sfo observados como redemoinhos a jusante de uma rocha ou obstaculo em uma correnteza
rapida. Contudo, foi somente com o seu desenvolvimento e instalacdo bem sucedidos no final dos
anos 1960 que esse importante desenvolvimento da ciéncia da medida de vazéo recebeu atencéo

consideravel por parte da industria.

1.2 PRINCIPIOS DE OPERAGAO

Afravés do uso controlado de um obstaculo instalado em uma dada tubulacdo, os vorices séo
gerados a jusante do obstaculo quando o fluido ou gas passa por um tubo. Um vortice € um
redemoinho de baixa press@o que se forma alternadamente de um lado a outro do corpo do
obstaculo. (Vide Figura 1). Esses pulsos sfo diretamente proporcionais a velocidade do fluido. Cada
pulso representa certas unidades volumétricas de fluido para um dado tamanho de tubo. Como cada
pulso representa um volume unitario, a saida é linear em relacio a vazéo.
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MANUAL DE OPERAC Linha Automacéo

1.3 OPERAGCAO DO SENSOR
Dois sensores de pressao estdo instalados internamente nas proximidades do obstaculo de aco

inoxidavel. Os sensores sao cristais elétricos de piezo, que convertem os pulsos de presséo criados
pelos vortices em sinais de tensaos. Os cristais sensores nunca estdo em contato direto com o fluido.
Os cristais de piezo séo encapsulados em um mdaodulo de aco inoxidavel. Esses conjuntos de

sensores podem ser substituidos, se necessario.

1.4 FATOR DE CALIBRAGEM
A freqiéncia com que os vortices séo emitidos € uma funcéo linear da velocidade do fluido e,
portanto, uma medida da vazdo. Na extensao coberta pelo medidor especifico da vazéo, a fregiiéncia
do vartice ndo & influenciada por uma gravidade, viscosidade e temperatura especificas do fluido,
dependendo apenas da largura (d) em polegadas e da forma do elemento de vazao, e do didmetro
(D} interno da tubulacédo em polegadas.
A fregiiéncia é: F =5V/d
onde: F = Fregiéncia de vortice de Karman

5 = constante (Numero de Strouhal)

V = velocidade do fluido no elemento de vazéo

d = largura de face do elemento
A relacdo da fregiéncia & precisamente linear e reprodutivel, eliminande a necessidade de

"calibrac&o em campo”. (Vide Figura 2).
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2. Manuseio e Conservacao
21 PRECAUCOES DE MANUSEIO
O medidor de vazéo do vartice foi testado e configurado na fabrica. Quando o instrumento é recebido,

deve ser inspecionado quanto a danos causados por manuseio inadequado durante o envio. Se o
dano for evidente, informe a transportadora imediatamente, e faca com que estejam presentes
quando a caixa for aberta. Eles séo responsaveis por qualquer dano durante o envio. Se tiver
problemas ou duvidas, consulte a fabrica ou seu representante local.

2.2  CONSERVAGAO
Apods receber o medidor de insercédo de vazédo de vartice, deve-se tomar cuidado para evitar danos

desnecessarios. Se o medidor nfdo for instalado logo apds a entrega, 0s passos a sequir devem ser

observados:
A) Apods a inspecdo o medidor deve ser re-embalado em sua embalagem original.
BE) Se o medidor a ser guardado foi instalado anteriormente, deve-se tomar cuidado em retirar

todos os fluidos do processo e cormosivos.
C) Escolha um local impo, seco e livre de vibracdes mecanicas, choques e cormosivos quimicos.

3. Instalagédo

3.1 INSTALACAO

O medidor de vazéo vortex foi projetado para operar sob uma grande variedade de condicdes. Para
garantir sua longevidade de operacdo devem ser tomadas precaucties antes e durante a sua

instalacéo.

3.2 ESCOLHA DO LOCAL DE INSTALACAOQ

A) O medidor de vazéo necessita de um trecho reto de no minimo 20 diametros a montante, e 5
didmetros a jusante. Um didmetro equivale ao didmetro interno do tubo. Isto € necessario
para garantir a formacéo regulada de vortices. (Vide Figura 3 para orientacdes de instalacéo).

B) Escolha um local com o minimo de vibractes mecanicas.

C) Sempre que possivel evite areas com alto nivel de umidade ou atmosfera corrosiva.

D) Ao instalar o medidor, escolha um local de facil acesso para facilitar na instalacdo e
manutencao.
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Tabela de Tubulacao

Linha Automacéao
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de tubo. *D = Diémetro interno do tubo. iametros
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3.3 GUIAS DE TUBULAGAO

Para garantir a alta precisGo da medida de vazdo especificada na planilha de identificacéo, as

instrucdes para a tubulacdo e a instalacio devem ser seguidas cuidadosamente.

A) O tubo imediatamente a montante e a jusante do medidor de vazéo deve ter comprimento
suficiente e estar livre de obstaculos. Consulie a tabela de requisitos de tubulacéo para as
dimensdes exatas (Figura 3).

B) Recomenda-se que retificadores de fluxo sejam utilizados em todos os medidores vortex, mas
i550 néo é necessario.

C) Quando o medidor vortex esta sendo usado como controlador, & recomendavel que qualquer
valvula reguladora seja localizada a jusante do medidor de vazéo.

D) Rebarbas de solda na parede interna do tubo antes ou depois do medidor de vazao devem

ser limpas antes da instalacéo do medidor.

E) Deve-se sempre usar gaxetas de tipo e tamanho adequados ao se instalar o medidor de
vazao.
F) O medidor pode ser rotacionado ao redor do tubo em qualquer direcio.

3.4 TAPS DE TEMPERATURA E PRESSAO (Opcional)

A instalacdo de transdutores de femperatura e presséo (se utilizados) deve ser feita de acordo com

as especificacdes do fabricante.

A) O transdutor de temperatura deve ser instalado entre 2.5 e 3.5 didmetros a partir do lado a
jusante do sensor. Consulte o fabricante quanto as dimensdes exatas.

B) O ftransdutor de pressédo deve ser instalado entre 2.0 e 3.5 didmetros a partir do lado a

montante do sensor. Consulte o fabricante quanto as dimensées exatas.

3.5 ORIENTAGCAOQ
O medidor de vazdo do Modelo de Insercédo usa elementos sensores piezo-elétricos sem partes

maveis, 0 gque elimina o desgaste e permite a instalacéo vertical ou horizontal.

3.6 PROCEDIMENTO DE INSTALACAO DO MEDIDOR DE INSERCAO
A) O Modelo de Insercéo sera colocado na linha central do tubo para linhas com 3 polegadas e

mais largas. Para tamanhos superiores a 24 polegadas, utiliza-se um terco do didmetro da

tubulacéo.
B) Consulte sua configuracéo para verificar o diagrama de instalacéo adequado.
C) 0O Modelo de Insercdo & inserido através de um orificio de 1-1/2". Deve ser utilizada uma

valvula de 1-1/27.
D) Quando é utilizada a versao por insercdo com flange, a flange é fornecida. Esse flange tem
uma altura total de 3 polegadas, o que deve ser levado em consideracéo ao se instalar o

niple. A altura total & apresentada nos diagramas.
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MANUAL DE OPER Linha Automacéo

E) Ao conectar a rosca NPT de 1-1/2 polegada na valvula, ndo use a maior porca no topo do
conjunto de vedacédo para aperiar o medidor na valvula. Utilize o lado sextavado do conjunto
de fixacdo. A porca grande € utilizada apenas para apertar o anel de vedacéo que mantem a
haste no lugar, evitando que seja empurrada para fora da linha.

F) Depois de instalar o medidor, verifigue o alinhamento. Ha uma marca no alto da haste,
proximo da eletrdnica, que deve ficar voltada exatamente para montante. Essa marca esta
alinhada com o elemento, e informara o alinhamento adequado do elemento na vazéo
enquanto esta voltada para montante. Se a marca nfo estiver voltada para montante apds a
instalacdo do medidor, a haste deve ser rotacionada. Ha areas achatadas no alto da haste,
perto da eletrénica, que acomodam uma chave de boca de uma polegada. A haste pode ser
girada até que a marca fique voltada para montante. Se a montagem estiver muito apertada

para girar a haste, a porca grande no conjunto de vedacéo pode ser afrouxada.

CUIDADO: NAO AFROUXE A PORCA A MENOS QUE A LINHA ESTEJA
& DESPRESSURIZADA, OU O MECANISMO HOT-TAP TENHA SIDO
ADEQUADAMENTE INSTALADO NA HASTE DO MEDIDOR.

G) Depois de alinhar a marca, mantenha a chave de boca de 1 polegada nas areas planas no
alto da haste, mantendo-a no lugar, e apertando a porca grande sobre a vedacao. Isso evitara

que a haste gire depois que seja feito o aperto final da porca do anel de vedacéo.

NOTA IMPORTANTE: Para a verificacéo final, cerifique-se de que o medidor néo se
soltou da conexdo NPT de 1-1/2 polegada, e certifique-se de que a porca do anel de

vedacéo e o conjunto da vedacéo estejam firmes no lugar.

PRECAUCOES DE SEGURANGCA: Mantenha uma distancia segura do medidor
& quando a linha estiver sendo pressurizada. Esta € uma boa medida de seguranca
para a instalacdo de qualguer equipamento em uma linha pressurizada.

3.7 INSTALAGAO E USO DA FERRAMENTA DE INSERGAO

O objetivo da ferramenta de insercéo é retirar ou instalar um medidor com a linha em funcionamento.

A ferramenta de insercéo deve ser instalada antes de se fazer quaisquer ajustes no praprio medidor.

A ferramenta de insercédo & um equipamento separado que pode ser instalado em qualguer medidor

de Insercéo independentemente de se estar medindo liquidos, gases ou vapor.

A) A montagem inferior & feita com bracadeiras ao redor do conjunto da vedacéo. Essa peca é
aparafusada logo abaixo do ressalto no conjunto da vedacéo, garantindo que a parte inferior
néo se movera durante a operacéo.

B) Prenda as duas pecas superiores do instrumento a haste do medidor, 27 para baixo do topo
da haste.
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C) Cerifique-se de que todas as porcas, parafusos e engates estejam apertados e seguros.
B} Verifigue novamente os passos de A a C para garantir que tudo esteja bem apertado e
comresponda ao diagrama no instrumento de insercdo. Se os passos acima estiverem

corretos, abra a valvula.

I

Solte a porca sobre 0 anel de vedacao no alto do conjunto da vedacao, certificando-se de néo
retirar todo o conjunto da vedacéo da tubulacéo. (A porca sextavada maior é o conjunto do

anel de vedac#o). A porca do anel de vedacéo deve ser completamente solta.

F) Agora 0 medidor pode ser removido ou inserido colocando-se uma chave no alto da haste
rosqueada do instrumento de insercéo e girando a haste até que o medidor seja retirado ou

inserido no tubo.

i

G) Depois que o medidor for retirado, a valvula deve ser fechada, e todo o conjunto da vedacéo
deve ser desparafusado da tubulacfdo. Todo o medidor e o instrumento de retirada séo

retirados da tubulacéo.

H} Ao reinstalar ou retirar o medidor repita todo o procedimento desde o passo A.

Setembro/2009

@

.



MANUAL DE OPERAC Linha Automag&o

4, Eletréonica

AVISO! FAZER AS CONEXOES ELETRICAS NO TRANSMISSOR COM A ENERGIA
A LIGADA PODE RESULTAR EM DANOS INTERNOS OU PERDA DE MEMORIA! FACA
TODAS AS CONEXOES ANTES DE LIGAR A ENERGIA ELETRICA.

41 DESCRICAO

O Transmissor Inteligente (Smart Transmissor) € formecido com todos os medidores de vazéo de
vortice. Foi projetado para ser instalado em uma parede, longe do medidor, para facil acesso do
usuario. O indicador LCD, de facil leitura, mostra a vazéo, a vazao totalizada e diversos alarmes. O
teclado permite que o usuario programe parametros facilmente, incluindo unidades de engenhana,
niveis de filtragem e tempos de amostragem. Também permite que o usuario faca a recalibragem

para novas condicdes de vazao.

A unidade transmite simultaneamente 4-20mA e pulso escalonado em unidades de engenharia, bem
como comunicacdo serial. Também € capaz de obter dados remotos para a leitura de todos os

parametros internos do medidor de vazéo, bem como os 15.000 pontos de registro de dados.

A unidade tem uma memaria interna n&o volatil para dados de configuracio e calibracéo, informacdes
sobre registro de dados, informacgdes, e outros parametros (retencéo da informacéo por mais de 10

anos).

4.2 ESPECIFICAGOES

Saidas:

Saida 4-20mA: 14 a 36 volts a 20mA

Saida de pulso: Saida de pulso isolada opticamente, pulso de & volts
(outras tensdes disponiveis)

Saida de comunicacio serial: R5-232

Entradas:

24VDC: Necessita de 14-36 volts a 20mA

110 VAC

220 VAC

Limites de Temperatura para Operagdo:
Temperatura minima: =20°C (-4°F)

Temperatura maxima: +54°C (+130°)
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Displays:

Display LCD com duas linhas, 16 caracteres alfanuméricos por linha.
Mostra simultaneamente a taxa e o total em unidades de engenharia.

Vazéo: 6 digitos {ou 5 com um decimal flutuante).
Se a taxa mostrar E1, o valor & vezes 10
Se a taxa mostrar E2, o valor & vezes 100
Se a taxa mostrar E3, o valor & vezes 1.000

Total: 8 digitos
Se o total mostrar K, o valor & vezes 1.000

4.3 MANUSEIO E CONSERVAGAO

O transmissor inteligente foi testado e programado na fabrica. Ao ser recebido deve ser inspecionado
quanto a danos causados por mau manuseio durante o envio. Se o dano for evidente, informe
imediatamente a transportadora, e faca com que estejam presentes quando a caixa for aberia. O
transportador € responsavel por guaisquer danos ocorridos durante o transporte. Se tiver quaisquer
problemas ou duvidas, consulte a fabrica ou seu representante local.

Depois de receber a unidade, manuseie-a com cuidado, para evitar danos desnecessarios. Se a

unidade né#o for instalada imediatamente apos a entrega, 0s passos a seguir devem ser observados:

A) Apos a inspecio o transmissor deve ser re-embalado em sua embalagem original.
B) Selecione um lugar limpo e seco para guardar o medidor.
C) Evite areas com temperaturas extremas. A unidade deve ser guardada em uma area com

temperatura entre —40°F e +130°F.

44 MONTAGEM

O suporte do transmissor tem dois pés de montagem para facil instalacdo em uma parede. A
eletrnica deve estar localizada a uma distancia de até 30 metros do sensor na tubulacédo, e
idealmente deve estar no nivel dos olhos, para facil visualizacdo e acesso ao teclado para
programacaon.

4.5 CONEXOES DE CABEAMENTO

O modulo transmissor se encaixa perfeitamente dentro do suporte, mas pode ser deslizado

manualmente para fora, sem a necessidade de uma ferramenta para sua remoc&o.

A\
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Os terminais aceitam um cabo de tamanho 14 a 24 AWG, mas recomendam-se o cabo 18 AWG com
malha ou 20 AWG. Ao se fazer as conexdes elétricas, devem-se ulilizar prensa-cabos para evitar que
umidade entre no invélucro.

46 PROCEDIMENTOS DE INICIALIZACAO

A) Faca as conexdes de acordo com o diagrama elétrico correto. NAO ENERGIZE ATE QUE AS
CONEXOES ELETRICAS SEJAM CONCLUIDAS.

B) Energize o equipamento. O display permanecera em branco por varios segundos, e a seguir
apresentara a indicacdo de vazdo e totalizacdo, a menos que haja uma condicdo de alarme.

C) Todos os parAmetros foram configurados em fabrica para seu uso particular. Nao deve haver
necessidade de reprogramar o transmissor.

4.7 MENSAGENS DE ALARME

As mensagens de alarme a seguir podem surgir durante a operacao:

Flow Turbulence/Bad Reading

A vazao é erratico devido a um encanamento inadequado ou outros disturbios na linha.
Flow Above Calibrated Range

A vazéo esta acima do ponto maximo de calibragem.

Flow Below Calibrated Range

A vazéo esta abaixo do ponto minimo de calibragem.

Flow is Below Low Flow Cut Off

A vazdo esta abaixo do ponto ajustado para baixa frequéncia. O indicador de taxa caira até zero se a
condicéo perdurar por mais de um minuto.

Flow is Above High Cut Off

A vazdo esta acima do ponto ajustado para alta freqiéncia.
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438

PROCEDIMENTOS DE RECALIBRAGEM E PROGRAMAGCAO

= Aumentar = Cursor

123456 LBS/HR
12345678 LBS

E = Programar E = Zerar Totalizador

(] [P][R] [«

A)
B)

C)

D)

1)
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Desrosque a tampa do supore.
Pressione a tecla Programa. O display mostrara “ENTER PASSWORD". Cada medidor &
configurado com uma senha numerica localizada no manual.

Use a tecla Cursor para mover o cursor até o digito que deseja alterar, & use a tecla
Aumentar para rodar pelos digitos 0 - 9 até atingir o valor desejado. Repita o processo para
cada digito até entrar o codigo da senha. Uma vez informado o valor, pressione e mantenha

pressionada a tecla Programa, para entrar no modo programa.

Uma vez no modo programa, o display mostrara 4 mA SETTING. Este & o inicio da
seqiéncia de paramefros. A seqiéncia & apresentada abaixo, juntamente com uma
explicac@o dos significados. Para resetar qualquer dos pardmetros, use a tecla Cursor para
mover o cursor até o digito que deseja alterar, e use a tecla Aumentar para rodar pelos
digitos 0-9 até atingir o valor desejado. Confirme e passe para o parametro seguinte
pressionando a tecla Programa. Para confinuar rodando entre os parAmetros continue a
pressionar a tecla Programa até atingir o parametro que deseja alterar.

4 mA SETTING — normalmente configurada em zero, mas pode ser configurada para um
nivel mais elevado; a configuracéo € em unidades de engenharia.

Pressione

AN
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2) 20 mA SETTING - configuracdo maxima da vazdo, é configurada em unidades de

engenharia.

Pressione E

3) SCALING FACTOR - AVISO: NAO ALTERE ESTE VALORII
Se alterar este valor, as leituras e a precisdo do medidor serdo afetadas. Se o valor for
acidentalmente alterado, o fator original de escalonamento pode ser encontrado na folha de
dados gue acompanha o medidor. Se o medidor for usado em uma nova aplicacéo, deve-se
solicitar ao fabricante um novo fator de escalonamento.

Pressione E

4) HI FREQ CUTOFF — & o valor de corte de alta freqiéncia; a configuracédo € em unidades de

fregiiéncia.

Pressione E

a) LOW FREQ CUTOFF - ¢ o valor de corte de baixa freqiéncia; a configuracéo & em unidades

de freqiéncia.

Pressione E

&) FLOW RATE PER - use a tecla Aumentar para informar a base de tempo:
0 = por segundo 2 = por hora

1 = por minuto 3 = por dia

Pressione E

7) RESPONSE TIME — configuracao de filiragem; esta configuracdo controlara o amortecimento
da leitura. Pode ser ajustado entre 1 e 10, mas normalmente & configurado em 2 para vapor e

gas, ou em 5 para liguido. Quanto maior o ndmero, mais lento o tempo de resposta.

Pressione E

a) FLOW SAMPLE TIME - cada digito representa 20 milisegundos, com um maximo de 250 (5
seqgundos); esse valor & normalmente ajustado para 50, para uma janela de amostragem de

um segundo.

Pressione E
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9 LOG SAMPLE TIME — tempos de amostra de 1 a 256 minutos em tempo real.

]
Pressione

10) ENGINEERING UNITS — Abaixo estdo as unidades disponiveis através do teclado (Unidades
de engenharia adicionais definidas por trés caracteres estdo pré-programadas e disponivels
de fabrica ou através da porta de comunicacéo serial utilizando-se o programa
fornecido):

LB = libras

KG = quilogramas

TON = toneladas

TONN = toneladas métricas
CUFT = pés cibicos

LITR = litros

CU.M = medidores cubicos

GAL = galtes dos Estados Unidos

Use a tecla Aumentar para rodar entre as opcies de unidades.

Pressione E

11) ERROR MESSAGES — Use a tecla Aumentar para selecionar Sim ou N&o para ativar ou
desativar as condic@ies de Alarme. O ajuste padréo é Sim.

Pressione E

49 COMUNICAGCAO SERIAL
Todos os parametros estéio acessiveis, e a recalibragem & possivel através da porta de comunicacao

serial.

410 AQUISICAO DE DADOS

A opcéo de aquisicdo de dados esta disponivel apenas através da porta serial.

Setembro/2009

B ar

.



MANUAL DE OPERACAO  FlLIEVANGINEGE

5. Inicializagdo

5.1 CUIDADOS A SEREM TOMADOS ANTES DA INICIALIZACAO

Em geral € uma boa pratica purgar a linha lentamente, para evitar danos desnecessarios ao medidor.

Uma vez que a tubulacéo esteja pressurizada, verifigue o medidor de vazéo e os flanges quanto a
vazamentos. Os transdutores de temperatura e pressédo tambem devem ser verificados quanio a

vazamentos.

O medidor pode apresentar informacdées erraticas durante a purga da linha, se 0 equipamento estiver

ligado durante a purga.

O medidor de vazdo do Modelo de Insercdo nédo & capaz de medir uma vazéo de duas fases. Mas
aplicacties com liquido a linha deve ser totalmente esvaziada de ar antes de se ativar o medidor de

Vazao.

Durante a inicializacéo, lembre-se que o medidor ndo apresentara leifuras precisas ate que a taxa de
vaz#éo satisfaca ou supere as taxas minimas de vaz#o estabelecidas na folha de dados de calibracéo.
As taxas maxima e minima de vazéo para um medidor de vazdo especifico podem ser encontradas
na folha de dados de calibracéo do medidor.
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